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V.

V.

CEL INSTRUKCJI

Niniejsze opracowanie jest zbiorem wytycznych wykonania, montazu i odbioru sieci
cieptowniczych preizolowanych. Ma na celu zaprezentowanie warunkéw jakie muszg spetnia¢
elementy sieci cieplnej stosowane w sieciach znajdujgcych sie w obszarze dziatalnosci Biura
Utrzymania Majatku Cieptowniczego.

ZAKRES INSTRUKCJI

Sieci cieptownicze przystosowane do pracy ciagtej w temperaturze 125°C oraz przy cisnieniu
roboczym 1,6 MPa.

PRZEZNACZENIE INSTRUKCJI

Instrukcja przeznaczona jest dla wykonawcow sieci cieplnych pracujgcych w obszarze

dziatania Biura Utrzymania Majgtku Cieptowniczego, a takze dla stuzb eksploatacyjnych Biura

Utrzymania Majatku Cieptowniczego.
OBSZAR OBOWIAZYWANIA

Niniejszy dokument obowigzuje w obszarze dziatania Biura Utrzymania Majgtku
Cieptowniczego.

WYMAGANIA TECHNICZNE

1. Rury stalowe

e odcinek rury stalowej o dtugosci 6, 8, 12, 16 lub 24 m stosowany do prefabrykacji nie
moze zawierac potgczen spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,

e Srednice i grubosci $cianek powinny by¢ zgodne z PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez
szwu i ze szwem o gfadkich konicach - Wymiary i masy na jednostke dfugo$ci (tablica 2),

e w uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z Pionem Technicznym Biura
Utrzymania Majatku Cieptowniczego, dopuszcza sie inne grubosci rury przewodowej,
niz wymienione w tabeli 2,

e tolerancje wymiaréw oraz masy powinny by¢ zgodne z PN-ISO 4200:1998, stan
powierzchni przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
253+A2:2015-12 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu p. 4.2.4
oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-ISO 8501-01:2008 Przygotowanie podtozy
stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy
stalowych oraz podfozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natoZzonych
powtok,

e wszystkie rury przewodowe, przeznaczone do stosowania w warszawskim systemie
cieptowniczym, powinny posiada¢ $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006
Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentoéw kontroli oraz poswiadczenie badania
jakosciowego przez Osrodek Badania Jakosci Wyrobow ZETOM w Warszawie.

1.1. Przewodowe rury stalowe DN < 500 bez szwu
Zalecane gatunki stali:
e P235GH wg. PN-EN 10216 lub P235TR1, P235TR2 lub ich odpowiedniki

1.2. Przewodowe rury stalowe DN > 600 ze szwem
Zalecane gatunki stali:
o P235GH, P235TR1, P235TR2 o jako$ci wg. PN-EN 10217 lub ich odpowiedniki.

1.2.1. Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych ze szwem wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy.
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1.2.2.Dla obszaru Warszawy stosowac¢ sie do wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A. wytyczne

6.1.

6.2.

dostepne na stronie: https://energiadlawarszawy.pl/strefa-klienta/dla-projektanta/dokumenty-
techniczne/

Ptaszcz ostonowy

e materiatem podstawowym, z ktérego wykonywana jest ptaszcz ostonowy, powinien by¢
polietylen, spetniajacy wymagania podane w PN-EN 253+A2:2015-12 p. 4.3.1,

e wlasciwosci i metody badan materiatu (surowca) zgodnie z obowigzujagcg normag
PN-EN 253,

¢ wiasciwosci i metody badan ptaszcza ostonowego - zgodne lub stosujgce sie do wymagan
PN-EN 253 p. 4.3.2,

¢ minimalna grubos¢ scianki rury ostonowej emin rur preizolowanych produkowanych metodg
tradycyjng powinna by¢ zgodna z PN-EN 253 p. 4.3.2.2 (tabela 5).

Izolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

e skiad: srodek porotwdrczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania
systemow poliuretanowych, powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgca
zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia
warstwy ozonowej: ODP= 0),

e wlasciwosci izolacji: izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) spetniajgca
wymagania PN-EN 253+A2:2015-12 p. 4.4 (tabela 6),

e odpornos¢ termiczna (temperatura pracy ciagtej) pianki PUR: +140°C, z mozliwoscig
kilkudziesigciogodzinnych przekroczen do temperatury +150°C,

¢ minimalne grubosci izolacji powinny by¢ zgodne z tabelg 7 grubos¢ izolacji na rurociggu
powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajgcym,

e w uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z Pionem Technicznym Biura
Utrzymania Majgtku Cieptowniczego, dopuszcza sie inne grubosci izolacji, niz
wymienione w tabeli 7.

Zespot rurowy
e spetniajgcy wymagania PN-EN253+A2:2015-12,

Izolowanie potaczen spawanych

Izolowanie potgczen spawanych musi odbywac sie poprzez mechaniczne wtrysniecie pianki
PUR w obszar pomiedzy mufg i stalowg rurg przewodowa.

Do zabezpieczania izolacji na potgczeniach spawanych dla rurociggéw DN32+DN300 nalezy
stosowaé mufy termokurczliwe.

Ostone izolacji na potgczeniach spawanych dla nominalnych Srednic rur przewodowych
DN > 350 muszg stanowi¢ mufy zgrzewane elektrycznie.

Do izolowania potgczenh spawanych nie dopuszcza sie pot cylindrycznych otulin ze sztywnej
pianki PUR.

Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach majg by¢ korki wtapiane stozkowe
wykonane PEHD.

Zigcze (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami rur oraz
ksztattkami preizolowanymi) ma spetniaé wymagania PN-EN 489:2009 System
preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio
W gruncie -- Zespdt zigcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i pfaszczem ostonowym z polietylenu.

Zespot stalowej armatury

Zespot armatury
e wymagania i metody badan zgodnie z PN-EN 488:2015-12,

Wymagania szczegdtowe dot. armatury przemystowej stosowanej w rurociggach
m.s.c:

ez koncowkami do spawania wykonanymi ze stali weglowych, o grubosciach $cianki
i srednicach podanych w tabeli 2,

e szczegotowe wymagania dot. armatury zawarte sg w opracowaniach:
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6.2.1.

6.2.1.

9.1.

— Wymagania techniczne dla armatury zaporowej/ regulujgcej stosowanej
w wysokoparametrowych rurociggach wodnych,

— Wymagania techniczne oraz specyfikacja techniczna dla przepustnic zaporowo -
regulujgcych przeznaczonych do montazu w w.s.c.

— Wymagania techniczne oraz specyfikacja techniczna dla kurkow kulowych
przeznaczonych do montazu w wysokoparametrowych rurociggach wodnych
warszawskiego systemu cieptowniczego (w.s.c.)

e Przywotane dokumenty mozna znalez¢ na stronie:
https://energiadlawarszawy.pl/wymagania-techniczne-dla-urzadzen-stosowanych-w-sieci-
cieplowniczej-w-s-c/

Armatura odcinajgca:
e dla srednic DN > 200 zalecane stosowanie armatury bez preizolacji, umieszczonej
w komorach,
o dla $rednic DN > 125 zalecane stosowanie armatury z napedem recznym z przektadnig
mechaniczna,
e dla srednic nominalnych rury przewodowej DN < 150 zalecane stosowanie kurkéw
kulowych:
— element odcinajgcy (kula) oraz trzpien napedowy wykonane z materiatéw odpornych
na korozje,
— elementy wplywajgce na szczelnos¢ kurkéw (pierscienie dociskowe i podtrzymujace
uszczelke) wykonane z materiatéw odpornych na korozje,
e dla srednic 200 < DN < 500 zalecane stosowanie kurkow kulowych lub przepustnic
zaporowych z uszczelnieniem metal na metal,
e dla DN > 600 zalecane stosowanie przepustnic zaporowych z uszczelnieniem metal
na metal:
-z wielowarstwowg uszczelkg lamelowa,
— z siedliskiem, obrzezem dysku i trzpieniem napedowym wykonanym ze stali
odpornej na korozje,
— odpornych na réznice cisnien przy zamykaniu i otwieraniu Ap = 1,6 MPa,
— z mozliwoscig zasilania z obu stron.

Armatura odcinajgca w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych

e Srednice odwodnien i odpowietrzen w zaleznosci od S$rednicy rurociggu gtéwnego
podano w tabeli 9,

e korpus armatury odcinajgcej poza preizolacjg montowanej w studzienkach ma by¢
wykonany ze stali kwasoodpornej,

Zespoty ksztaltek (tuki, tréjniki. punkty state, zwezki)
e wymagania i badania zgodnie z PN-EN 448:2015-12.

Materialy uszczelniajace i montazowe
e wg specyfikacji producenta systemu preizolowanego.

Kompensatory

Elementy stalowe:

e mieszki kompensatoréw wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych

chromoniklowych  X6CrNiTi18-10 (materiat 1.4541) Ilub  X6CrNiMoTil7-12-2

(materiat 1.4571) wg PN-EN 10088-7 Stale odporne na korozje - Gatunki,

ostona wewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana z takiego materiatu, jak mieszek,

ostona zewnetrzna mieszka ma by¢ wykonana ze stali niskoweglowe;j,

z okreslonym naciggiem wstepnym,

grubosci Scianki i srednice kréécow do spawania takie same jak rur prostych zgodnie

z tabelg 2, wykonane ze stali niskoweglowych,

o wytrzymato$¢ zmeczeniowa: mieszka kompensatora min. 1000 petnych cykli pracy
(nie dotyczy kompensatoréw jednorazowych)
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9.2.

Zespot kompensatora

Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg zasad preizolowania rurociggdéw. Powinien
posiada¢ zabezpieczenie przed nadmiernym rozciggnieciem mieszka przekraczajgcym
maksymalng zdolno$¢ kompensacyjna.

DOKUMENTACJA

Na wykonawstwo sieci cieplnej preizolowanej wymagane jest opracowanie dokumentacji
technicznej uzgodnionej w PGNIG TERMIKA S.A.

Dokumentacja powinna by¢ opracowana na podstawie wytycznych (instrukcji)
projektowych producenta systemu i uwzgledniaé wytyczne eksploatacji Biura Utrzymania
Maijatku Cieptowniczego.

Dokumentacja powinna zawiera¢ szczegoétowe rozwigzania jak np.:

® opis przyjetej metody kompensacji wydtuzen termicznych,

e obliczenia wymiaréw stref kompensacyjnych oraz kontrole dlugosci ramion
kompensacyjnych,

e w przypadku stosowania kompensatorow osiowych, ich rozstaw z podaniem typu,
zdolnosci kompensacyjnej, oraz obliczonych wydtuzen dla przyjetych parametréw pracy,

e w przypadku stosowania kompensatoréw jednorazowych ich rozstaw, warto$¢ naciggu
wstepnego oraz wyliczong temperature zamkniecia,

e spos6b odwadniania i odpowietrzania rurociggu,

e sposéb odwodnienia studzienki - uzgodniony z Biurem Utrzymania Majgtku
Cieptowniczego,
wymiary betonowych blokéw podpdr statych,
schemat systemu sygnalizacyjno-alarmowego.

W opisie technicznhym do dokumentacji nalezy poda¢ sposéb ptukania Iub
czyszczenia od wewnatrz przewodéw przed oddaniem rurociggéw do eksploatacii.
Szczegolowe wymagania dotyczgce ptukania lub czyszczenia podano w punkcie
V. 19. WYMAGANIA WYKONAWCZE niniejszych wytycznych. Plukanie jest obowigzkowe
dla rurociggéw o $rednicach nominalnych DN32 - DN400, dla rurociggéw DN > 450 zalecane
jest czyszczenie od wewnatrz.

WYMAGANIA WYKONAWCZE

Wykonanie sieci cieplnej preizolowanei:

e tylko na podstawie dokumentacji uzgodnionej w PGNIG TERMIKA S.A. i legalnych
zmian.

Podloze

e przy budowie s.c. preizolowanej nalezy stosowac¢ podioze o grubosci 10 + 15cm
(w zaleznosci od $rednicy rurociggdéw), z podsypki piaskowej o zalecanej granulacji
0,2 + 1 mm, z wystepujacymi frakcjami grubszymi o granulacji 1 +1,8 mm - do 15%,

e dopuszczone jest stosowanie piasku o granulacji do 2 mm, z dopuszczalng zawartoscig
do 10% ziaren o grubosci powyzej 4 mm. Podsypka piaskowa nie moze zawierac gliny,
kamieni i ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzié rurocigg lub ztgcza na
potgczeniach spawanych. Sktad materialu powinien pozwoli¢ na uzyskanie
wspotczynnikéw tarcia wymaganych w projekcie technicznym przy uwzglednieniu
starannie wykonanego zageszczenia,

e w przypadku gruntdéw nieprzepuszczalnych Ilub okresowego wystepowania wod
gruntowych powyzej poziomu rur preizolowanych pod podsypkg wiasciwg nalezy
wykonaé¢ warstwe przepuszczalng - drenazowg o grubosci ok. 10 cm, ze zwiru
0 zréznicowanej grubszej granulaciji,
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3.

Wykop

Rysunek 1. Wykop

gtebokos¢ uktadania - minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego powinno
wynosi¢ 40 + 70 cm, w zaleznosci od srednicy rurociggéw, zalecen producenta, metody
uktadania i trasy przebiegu. W miejscach wyptycen, tam gdzie nie da sie zapewni¢ min.
40 cm zasypki i narazonych na duze obcigzenia nalezy zastosowac Zelbetowg ptyte
odcigzajgca, utozong ponad rurociggiem. W przypadku wystepowania naziomu nad
rurociggiem mniejszego niz 40 cm nalezy wykona¢ obliczenia stabilnosci pionowej
rurociggu dla maksymalnej temperatury pracy zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
13941+A1:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych. Maksymalna wysokos¢ naziomu nie powinna by¢ wigksza niz 6 m
(przykrycie ponad 2,0 m wymaga uzyskania odstepstwa Biura Utrzymania Majatku
Cieptowniczego). Dodatkowo dla rurociggéw o srednicach nominalnych wiekszych niz
DN400 i naziomow wiekszych niz 2,5 m zalecanym jest wykonanie obliczen
sprawdzajgcych pod katem ryzyka owalizacji przekroju rurociggu (maksymalnie
dopuszczalna owalizacja $rednicy 6%),

szerokos¢ w poziomie dna wykopu - powinna by¢ o min. 35 cm wieksza niz suma Srednic
zewnetrznych uktadanych rur preizolowanych 2z niezbednymi poszerzeniami
w miejscach spawania. Zaleca sie zachowanie 15 + 30 cm odstepu miedzy rurociggiem
zasilajgcym i powrotnym (w zaleznosci od $rednicy rurociggu).

gtebokos¢ wykopu - powinna by¢é max 10 +15 cm wieksza niz przewidywany poziom
dolnej powierzchni rur preizolowanych (w zaleznosci od $rednicy rurociggu),
a w przypadku okresowego wystepowania wod gruntowych lub uktadania sieci
w gruntach nieprzepuszczalnych gtebokos¢ wykopu powinna by¢ powiekszona o 10 cm
dla utozenia warstwy drenazowej. Sie¢ z rur preizolowanych zaleca sie uktada¢ powyzej
maksymalnego poziomu waod gruntowych.
Tam, gdzie rurociggi poddane sg statemu zewnetrznemu dziataniu wody, nalezy
zapobiec przepuszczaniu wody na potgczeniach, przez wyboér specjalnie
przystosowanego typu ostony, takiego jak mufa zgrzewana lub podwdjne uszczelnienie
(dwie metody uszczelnienia potgczenia, ktére funkcjonujg niezaleznie od siebie
i sg wykonywane osobno), oraz poszerzony zakres kontroli na etapie montazu.
Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1 m przy gruntach niespoistych zaleca sie
wykonanie wykopow z wymaganym pochyleniem lub oszalowaniem skarpy bocznej.
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Tabela 1 Minimalne wymiary wykopu preizolowanej sieci cieptowniczej

Srednica  zewnetrzna Wymiary
rury ostonowej @ A | D | K
[mm]
110
125 650 650
140 150 750
160 700 800
200 900
225 750 1000
250 800 1100
315 900 1200
400 250 1400
450 1000 1500
500 1600
520 1100 1700
560 1200 1800
630 300 1300 2000
4, Lokalizacja sieci cieplnych
4.1. Przebieg trasy sieci cieplnej musi by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami
projektowania uzbrojenia podziemnego, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na przepisy
ochronne zieleni. Projektowanie i realizacja obiektbw oraz drzew i zieleni
obok trasy sieci cieplnej nie moze utrudnia¢ wykonywania remontow, konserwacji i usuwania
awarii sieci cieplnej. Nalezy dgzy¢ do lokalizacji sieci cieplnych poza jezdniami - z wyjgtkiem
przejs¢ poprzecznych.
4.2 Sie¢ cieplng nalezy prowadzi¢c od zabudowy w odlegtosciach umozliwiajgcych

dokonywania remontéw i wymiany sieci cieplne;.

Minimalne odlegtosci od zabudowy E_ szzro_koéc’: pasi od boc_zr:jej
raweazl rury ostonowej 0}

zabudowy dla  rurociggu

I zabudowa I o0 $rednicy:

a < DN200
a=min. 2,0 m

Preizolowana s.c.
DN250+500

Pas eksploatacyjny o szerokos$ci uzaleznione;j

a=min. 3,0 m

=DN600

od ¢ s.c. (min 4m) a=min 4,0m

I I Powyzsze odlegtosci s.c. od
zabudowa budynkéw nalezy traktowac
jako minimalne.
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4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Fundamenty budynkéw muszg by¢ tak zagtebione, aby w przypadku awarii:
e zapewniaty bezpieczenstwo konstrukcji budynku przy szerokoprzestrzennym wykopie,
e zabezpieczaty budynek przed podmywaniem.

W podanych w p. 4.2. pasach mozna umieszczaé uzbrojenie podziemne
(prowadzone réwnolegle do trasy sieci cieptowniczej) w minimalnych odlegtosciach od boku
rury ostonowej:

e kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne -0,5m,
kable energetyczne NN -0,5 m,
kable energetyczne WN -1,0 m,

e wodociag -1,5m,

e kanalizacja -1,5m,

e gazociag -1,0 m,

oraz lokalizowa¢ ciagi uliczne, ktére stanowi¢ bedg jednoczesnie drogi eksploatacyjne
dla s.c.

Uwaga: odlegtosci powyzsze muszg by¢ przeanalizowane i ewentualnie zweryfikowane przy
projektowaniu sieci ze wstepnym naprezeniem termicznym.

Istnieje mozliwo$¢ w uzasadnionych przypadkach i po uzgodnieniu z wiascicielami innych
sieci zmniejszenia minimalnych odlegtosci wskazanych powyzej, przez zastosowanie
dodatkowej ostony wokdét rurociggu cieptowniczego, wzglednie wokét elementéw obcych
sieci.

W podanych w p. 4.2. pasach mozna umieszczaé nasadzenia (drzewa, krzewy) w odlegtosci
od boku rury ostonowej, L = min 2 m.

Kolizje poprzeczne

e dopuszcza sie prowadzenie s.c. preizolowanej zaréwno nad, jak i pod urzgdzeniami
infrastruktury podziemnej,

® szczegoOlowe rozwigzania powinien zawiera¢ projekt techniczny w oparciu
o indywidualne uzgodnienia z przedsiebiorstwami branzowymi.

Sieci cieplne powyzej DN100 nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi
odwodnienie rurociggéw. Minimalny spadek sieci nie powinien by¢ mniejszy niz
3%o. Mniejszy spadek mozna dopusci¢ w przypadkach uzasadnionych.

Przy prowadzeniu przewodoéw jeden obok drugiego, przewdd zasilajgcy powinien
znajdowa¢ sie z prawej strony patrzgc w kierunku przeptywu wody w przewodzie
zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierunku zasilania.
W przypadku prowadzenia przewoddéw jeden nad drugim, przewdd zasilajgcy nalezy
umiesci¢ u gory.

Przejscia pod jezdniami
® szczegotowe rozwigzanie powinno byé zawarte w dokumentacji,

e w miejscach matego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi osiedlowe) w zaleznosci
od glebokosci posadowienia dopuszcza sie zastosowane nad rurociggiem
preizolowanym ptyt odcigzajgcych,

e pod jezdniami zaleca sie prowadzenie rurociggéw preizolowanych w rurach ochronnych
z tworzyw sztucznych o podwyzszonej wytrzymatosci (np. z zywic epoksydowych typu
FLOWTITE lub HOBAS) z uzyciem specjalnych podpér ruchomych, tzw. pierscieni ,raci”.
Dobierajgc podpory nalezy kierowac sie zalecanym odstepem miedzy pierscieniami oraz
maksymalnym obcigzeniem przypadajgcym na jeden pierscien. Zalecany jest dobér
z zachowaniem nastepujgcego wymiarowania:
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—  pierscien o wysokosci 19 mm ($rednica rury przewodowej DN = 50+150 mm): odstep
miedzy podporami 1,5 m, maksymalne obcigzenie jednego pierscienia 110 kg,

— pierscien o wysokosci 25, 41 i 60 mm ($rednica rury przewodowej DN = 80+400
mm): odstep miedzy podporami 2,0 m, maksymalne obcigzenie jednego pierscienia
500 kg,

—  pierscien o wysokosci 25, 41, 60, 90 i 130 mm (Srednica rury przewodowej wigksza
od DN 300 mm): odstep miedzy podporami okoto 2,0 m, maksymalne obcigzenie
jednego pierscienia 2700 kg,

w szczegoblnych przypadkach rury ochronne nalezy zabetonowac (szczegdtowe

rozwigzanie powinno by¢ zawarte w dokumentac;ji),

w przypadku przej$¢ pod torami kolejowymi i bocznicami nalezy przeprowadzi¢

indywidualne uzgodnienia,

przy ukfadaniu rurociggéw preizolowanych DN > 300 w rurach ochronnych nalezy

stosowac ptozy z elementéw petnych. W przypadku rurociggéw DN <300 dopuszczone

sg réwniez inne rozwigzania.

R

=

\\rura rurociag podwdjne podpo samousz-
ochronna rozstaw preizolowany| na koricu czelniajace

pierscienie

Rysunek 2. Przyklad przejscia sieci pod jezdnig z wykorzystaniem systemu ,,raci”

6. Kompensacja wydtuzen termicznych

zaleca sie stosowanie kompensacji naturalnej wykorzystujgc zatamania w przebiegu
rurociggu,

w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie inne rozwigzania (np. stosowanie
osiowych kompensatoréw mieszkowych, kompensatoréw jednorazowych).

7. Posadowienie podpér stalych

w blokach betonowych, o wymiarach zgodnych z dokumentacjg. Rozmieszczenie podpoér
statych musi by¢ zgodne z zasadami obliczania dtugosci odcinkéw kompensowanych.
Klase betonu oraz grubos¢ stalowych pretéw okresla projektant sieci.

8. Lokalizacja armatury odcinajacej

preizolowang armature odcinajgcg DN = 100 nalezy umieszczaé w studzienkach ¢1400
mm,

nie zaizolowang armature DN > 200 odcinajagcg nalezy umieszczaé wytgcznie
w komorach,

trzpien armatury DN < 80 nalezy umieszcza¢ w skrzynkach hydrantowych,
preizolowang armature odcinajgcg zainstalowang bezposrednio w ziemi nalezy
umiejscawia¢é w punktach nie podlegajgcych przemieszczaniu, z trzpieniem
zlokalizowanym w studzience lub w skrzynce hydrantowej. Diugos¢ trzpienia musi
umozliwiaé obstuge armatury z powierzchni terenu,

trzpierh armatury odcinajgcej zlokalizowanej w studzience powinien by¢ zabezpieczony
kotpakiem ochronnym,

w przypadku zgrupowania kilku zaworéw w poblizu siebie zaleca sie umieszczenie ich
w komorze tradycyjnej betonowej lub w studzience betonowej,
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10.

11.

e armature odcinajgcg zaleca sie lokalizowa¢ poza obrebem jezdni, parkingéw, zaktadow
przemystowych, obiektow prywatnych,
e w przypadku przytgczy do budynkow zaleca sie:
— stosowanie indywidualnego odciecia dla kazdego odbiorcy,
— dla czterech budynkéw tego samego odbiorcy, o fgcznym zapotrzebowaniu ponizej
1MW, mozliwe jest zastosowanie jednego wspdlinego odciecia,

e dla mozliwosci sprawnego zamykania/ otwierania armatury odcinajgcej DN = 125 musi
by¢ ona przystosowana do montowania napedu z przektfadnig mechaniczng. Projekt
techniczny studzienki musi przewidywa¢ mozliwos¢ zaktadania przenosnych przektadni.

Odwodnienia

e dla rurociggéw preizolowanych do DN100 odwodnienia nalezy stosowaé tylko przy
dtugich (powyzej 200 m) odcinkach sieci i duzych spadkach (powyzej 5%),
odwodnienie nalezy wykonaé¢ w najnizszym punkcie sieci,

e w przypadku przebiegu rurociggu preizolowanego po starej trasie zaleca sie
pozostawienie komory w miejscach przewidywanego odwodnienia rurociagoéw,

e w rurociggach m.s.c. nalezy stosowac tylko odwodnienia dolne, sposob odwodnienia
komory/studzienki powinien by¢ okreslony w dokumentacji i uzgodniony z Biurem
Utrzymania Majatku Cieptowniczego.

Odpowietrzenia

e stosowane w najwyzszym punkcie sieci cieplnej,

e dla rurociggéw preizolowanych do DN100 odpowietrzenia nalezy stosowaé tylko przy
dtugich (powyzej 200 m) odcinkach sieci i duzych spadkach (powyzej 5%),

e zaleca sie umieszczanie odpowietrzen przytaczy w weztach cieplnych, wylot

odpowietrzenia winien by¢ skierowany do dotu (szczegdtowe rozwigzanie powinno by¢
uzgodnione z Biurem Utrzymania Majatku Cieptowniczego),

® mogg by¢ zblokowane tacznie z armaturg odcinajagcg we wspolnej preizolacii
i we wspolnej studzience,

® sposob odpowietrzenia rurociggu powinien by¢ okreslony w dokumentacji uzgodniony
z Biurem Utrzymania Majatku Cieptowniczego,

e armatura odcinajgca w odpowietrzeniu zlokalizowana w studzience powinna by¢
zabezpieczona kotpakiem ochronnym.

Kotpak ochronny (kapturek ochronny)

Do ochrony armatury w studzienkach narazonych na zalewanie wodg, powinien by¢
stosowany kotpak ochronny, zabezpieczajgcy zawory odcinajgce odpowietrzen oraz
trzpienie zaworow odcinajgcych przed bezposrednim kontaktem z woda. Kotpak nie jest
mocowany, lecz jedynie luzno zatozony na trzpien zaworu lub na zawdr odcinajgcy
odpowietrzenia. Moze by¢ wykonany z ocynkowanej blachy stalowej lub tworzywa
sztucznego (w przypadku wykonania kotpaka z tworzywa sztucznego powinien byé
on odpowiednio docigzony, w celu zagwarantowania petnej ochrony armatury w przypadku
zalania studzienki wodg zewnetrzng -opadowg lub gruntowg) z przymocowanym uchwytem
do podnoszenia (zgodnie z zatgczonym rysunkiem).
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Rysunek 3. Kolpak ochronny

12.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

12.1. Termometry:

12.2.

13.

14.

15.

e tuleje termometréw na rurociggach DN > 150 muszg by¢ wykonane wg typowej
dokumentacji CEWOK,

e dla rurociggéw DN < 150 nalezy stosowaé elementy preizolowane z wbudowanym
termometrem opaskowym, w studzienkach $1400 mm,

e tuleje nalezy montowa¢ w wydzielonych studzienkach lub w komorach wspdinych
z armatura,

® miejsce montazu tulei musi zapewnia¢ szczelnos¢ (hermetycznos¢) uktadu sieci
preizolowane;.

Uwaga: nie nalezy wykonywaé przerwania ciggu rurociggéw preizolowanych wytgcznie pod
potrzeby montazu termometréw; tam gdzie zachodzi koniecznos¢ pomiaru temperatury zaleca
sie zastosowanie rozwigzan niewymagajgcych rozcinania preizolacji np. zamoéwienie
elementu zaworu preizolowanego z wbudowanym opaskowym czujnikiem elektronicznym
i kablami (do podtgczenia zewnetrznego urzadzenia odczytujgcego) wyprowadzonymi do
obudowy zaworu.

Manometry:
e na odgatezieniach zasilajgcych i powrotnych DN = 150 za armaturg odcinajaca,
e rurki manometryczne muszg byé wykonane i instalowane wg wytycznych

eksploatacyjnych Biura Utrzymania Majatku Cieptowniczego,

e rurki manometryczne nalezy montowaé¢ w wydzielonych studzienkach lub komorach
wspoélnie z armaturg (miejsce montazu musi zapewnia¢ szczelnos¢ uktadu sieci
preizolowanej).

Odgalezienia

e wykonywane z preizolowanych trojnikow (prostopadtych i rGwnolegtych) z odejsciem do
gory,

e Srednica nominalna odgatezienia nie moze by¢ mniejsza niz DN32,

e stosunek Srednicy odgatezienia do srednicy rurociggu gtdwnego powinien byé zgodny
z wytycznymi eksploatacyjnymi Biura Utrzymania Majatku Cieptowniczego, tj.:
— dla DN > 400 1:3
— dlaDN =400 1:6

e dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o $rednicy wynikajgcej z potrzeb cieplnych, pod
warunkiem zastosowania rury o grubosci Scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci Scianki
rurociggu gtéwnego,

e wykonywanie tzw. wcinek na gorgco (przy zastosowaniu zaworéw do wcinki na gorgco)
mozna wykonywacé przy temperaturach powietrza > 0 °C.

Odprowadzenie wody sieciowej

e zgodnie z wytycznymi eksploatacyjnymi Biura Utrzymania Majgtku Cieptowniczego dla
s.c. kanatowych.

Badanie potaczen spawanych
e wymagane wykonanie badan wszystkich potgczen spawanych,
e badanie potgczen spawanych zgodnie z :
— PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Zfgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopéw (z wyjgtkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jako$ci wedfug niezgodnosci
spawalniczych
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— PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakosSci dotyczace spawania materiatow
metalowych -- Cze$¢ 2: Petne wymagania jakosci

obowigzkowe metody badania potgczen spawanych: ultradzwiekowa

z udokumentowanym wynikiem badania (zapis na ptycie CD lub innym nosniku albo

w postaci graficznej), zgodnie z:

— PN - EN ISO 17640:2011 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badanie
ultradzwiekowe ztgczy spawanych,

— PN - EN ISO 16810:2014-06 Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe -
Zasady ogélne

— PN - EN ISO 11666:2011 Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania
ultradzwigkowe ztgczy spawanych - Poziomy akceptacii,

— PN-EN ISO 23279:2017-11 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe -
Charakterystyka nieciggfosci w spoinach,

Przy poziomie badania A do C — w poziomie jakosci C lub B wg. PN-EN I1SO 5817

kontrola wzrokowa, wedtug:

— PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania
wizualne ztgczy spawanych

— PN-EN 13018:2016-04 Badania nieniszczgce - Badania wizualne — Zasady ogoine,

dla rurociggéw DN = 300 wymaga sie wykonywanie spoin, co najmniej przy poziomie

badania B w poziomie jakosci B wg. PN-EN ISO 5817,

badania spoin majg by¢é prowadzone przez kompetentny, wykwalifikowany

i specjalistyczny personel. W celu udokumentowania kwalifikacji zaleca sie, zeby

pracownicy posiadali certyfikat zgodnie z normg PN - EN ISO 9712:2012 Badania

nieniszczgce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczgcych,

wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowac¢ zgodnie z normg PN-EN
ISO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatbw metalowych --
Cze$c¢ 2: Petne wymagania jakoSci

Uwaga: po awarii rurociggu cieptowniczego i koniecznosci wymiany odcinka rurociggu,
badaniom nalezy podda¢ wszystkie spoiny na rurociggach DN=300. Zaleca sie wykonywanie
spoin, co najmniej w poziomie jakosci C, przy poziomie badania A wg. PN-EN ISO 5817
badanych zgodnie z normg PN-EN ISO 17640.

16. Préba szczelnosci

wg uzgodnionej dokumentacji

wartos¢ cisnien probnych i wykonanie - zgodnie z PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody

gorgcej - Ogdélne wymagania i badania:

— przed rozpoczeciem proby szczelnosci nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin
rurociggow przy cisnieniu roboczym i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja,

— szczelno$é rurociggu nalezy sprawdzac¢ woda,

— rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 godziny przed préba,

— temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

—  prébe nalezy prowadzi¢ odcinkami,

— przed prébg rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzy¢,

— wartos¢ cisnienia proby wodnej musi by¢ ustalona z Biurem Utrzymania Majatku
Cieptowniczego,

— obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno odbywac sie jednostajnie i powoli, z predkoscig nie przekraczajgcag 0,1 MPa
na minute,

— W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania

jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

po probie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢

rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz

nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,

w uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest pominiecie proby wodnej,[K14]

17. Przejscie rurociagu preizolowanego przez sciany
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® przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane budynku, komory, studzienki musi by¢
wykonane jako tzw. przejscie szczelne,

e schemat rozwigzania typowego przy przejsciu rurociggu preizolowanego przez sciane
budynku zamieszczono na ponizszym rysunku:

a) b)

70 70

min 100_| 220 | _min100_| 220

Rysunek 4. Przejscie preizolowanej sieci cieplowniczej przez Sciang zewnetrzng budynku: a) Sciana cienka, b) Sciana gruba.
Oznaczenia rysunku: 1 — rekaw gumowy, 2 — koricowka termokurczliwa, 3 — uziemienie, 4 — tasma smarna

18.

19.

19.1.

19.2.

19.3.

20.

Wykonanie odgatezienia preizolowanego od istniejgcej sieci kanatowej

e odgatezienie rurociggu preizolowanego od istniejgcej sieci tradycyjnej wykonuje sie
zgodnie z projektem.

Ptukanie i czyszczenie od wewnatrz rurociaggéw preizolowanych

Ptukanie rurociggéw DN32 + 200 mm nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowg
z préby cisnieniowej, metodg na wyptyw. Szybko$é piukania powinna by¢ réwna
maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobdr prébki wody
(min. 1,5 litra) powinien nastgpi¢ w kohcowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu
odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie ilo$¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci
od oceny probek wody.

Ptukanie rurociggdw DN250 + DN400 nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowg
z proby cisnieniowej. Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej rurociggéw przeprowadzié¢
zrzut wody za pomocg podtgczenia wody wodociggowej i sprezonego powietrza
do przewodéw. Ma to na celu zwiekszenie burzliwosci przeptywu oraz szybkosci
wyptywajgcej wody. Cisnienie wody i powietrza nalezy regulowa¢ za pomocg zaworow tak,
aby istniata mozliwos¢ odprowadzenia wody do kanalizacji i nie nastepowaty uderzenia
hydrauliczne w rurociggach. Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowaé zawor
zwrotny. Cisnienie sprezonego powietrza - max 0,6 MPa. Powyzszg metode nalezy stosowac
zawsze po wykonaniu préby szczelnosci, niezaleznie od stosowania innych sposobdéw
oczyszczenia rurociggdw (z wyjagtkiem ptukania metodg na wyptyw). Czas ptukania
i ewentualnie ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody.

Czyszczenie od wewnatrz przewodéw o $rednicach DN = 450 nalezy prowadzi¢
mechanicznie, poprzez piaskowanie lub szczotkowanie - przy pomocy specjalnych
agregatow. Czyszczenia od wewnatrz przewodow o srednicach DN = 450 nalezy dokonywac
bezposrednio PRZED przystgpieniem do spawania sztang, na placu budowy.

Komory

Zewnetrzne obudowy kanatéw i komor cieptowniczych powinny by¢é zabezpieczone
przeciwwilgociowo. W przypadku gruntéw nawodnionych zabezpieczenie ma byc¢
realizowane przy uzyciu specjalistycznych materiatéw, wg odrebnego projektu budowlanego.
Rozwigzanie techniczne studzienki musi gwarantowac tatwy dostep do armatury,
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4.1.

4.2.

4.3.

odcinajgcej zamontowanej w panelach odcinajgcych/odpowietrzajgcych/ odwadniajgcych
i umozliwiac jej otwieranie/ zamykanie z powierzchni gruntu.

TECHNOLOGIA MONTAZU

Elementy preizolowane dostarczane na budowe powinny byé przed montazem
skontrolowane w zakresie ustalonym przez dostawce.

Elementy preizolowane powinny byé zabezpieczone denkami chronigcymi wnetrza rur
przewodowych przed zanieczyszczeniem. Denka mozna zdjg¢ z rury bezposrednio przed
spawaniem rurociggow.

Dla zapewnienia prawidtowe] jakosci przytgcza preizolowanego konieczne jest zachowanie
odpowiedniej kolejnosci czynnosci montazowych:

Przygotowanie wykopu

e wykop do bezkanatowego uktadania rurociggdéw preizolowanych powinien by¢
przygotowany zgodnie z punktem IV - 3. Dno wykopu nalezy zniwelowac.

Przygotowanie rur

e przed uktadaniem kazda sztanga powinna by¢ sprawdzona pod wzgledem dziatania
systemu alarmowego.

Uktadanie rur

e przed przystgpieniem do montazu rurociggu rury nalezy utozyé w wykopie. Zaleca sie
uktadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstepach 2 + 3m. Ustalenie wiasciwych rzednych rurociggéw winno odbywac
sie przez podsypywanie lub podkopywanie podkfadéw. Przed zakonczeniem montazu,
w trakcie wykonywania podsypki i zasypki rurociggu, podktady nalezy usung¢ spod rur
tak, aby nie zmienia¢ potozenia rur,

e w przypadku, gdy nie korzysta sie z powyzszej metody, przed utozeniem rur w wykopie
nalezy wykonac¢ zniwelowang podsypke piaskowa.

Spawanie rur stalowych

Spawanie, wystepujgce przy montazu i budowie m.s.c. jest jednym z najwazniejszych
proceséw, majgcych wptyw na trwato$¢ sieci cieplnej.

Spawacze, wykonujgcy spawanie rurociggdw m.s.c. powinni posiadaé odpowiednie
kwalifikacje zgodnie z normg PN - EN ISO 9606-1:2017 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy --
Spawanie -- Cze$c¢ 1: Stale, uprawniajgce do stosowania danych metod spawania, grup
materiatow, zakresu srednic i metod spawania. Spawacze obstugujacy
mechaniczne urzadzenia do spawania muszg posiada¢ kwalifikacje zgodnie z
normg PN-EN ISO 14732:2014-01 Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorow
urzgdzen spawalniczych dla zmechanizowanego spawania oraz nhastawiaczy dla
zmechanizowanego i automatycznego zgrzewania metali.

Personel nadzorujgcy wykonanie prac spawalniczych jest odpowiedzialny za
wszystkie prace spawalnicze i kontrole. Personel ten musi mie¢ kwalifikacje
zgodnie z normg PN- EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania — Zadania i
odpowiedzialno$¢, odpowiednio do danych wymagan jakosciowych okreslonych w
grupie norm PN - EN ISO 3834:
e PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakosSci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Cze$¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan
JakoSci,
e PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakoSci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Czes$¢ 2: Petnhe wymagania jako$ci,
e PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakoSci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Czes$¢ 3: Standardowe wymagania jakoSci;
e PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakoSci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Cze$¢ 4: Podstawowe wymagania jakoSci.
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4.4. Metody spawania muszg byCc okreSlone i dopuszczone zgodnie z normag
PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Instrukcja technologiczna spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie fukowe.

4.5, Przygotowanie rurociggdbw do spawania, stosowane elektrody i sposéb wykonania

spoin powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

4.6. W przypadku braku lub niepetnego przedstawienia w dokumentacji technologii
wykonania spoin, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

rury do spawania powinny by¢ ustawione wspoétosiowo,
rurociggi nalezy montowac i spawac¢ z wykorzystaniem centrownikow,

maksymalna zmiana kierunku osi (ukosowanie) na potgczeniu rur stalowych nie powinna
przekraczac:

DN 20 + 250 max 3°

DN 300 max 2,5°

DN 400 max 1,5°
> DN 500 max 1°

kierunku osi spawanych rur nie wolno zmienia¢ w poblizu (w odlegto$ciach mniejszych
od 12 metréw) podpor statych oraz osiowych kompensatoréw mieszkowych

rurociggi o grubosciach scianek:

— g< 5 mm mozna spawa¢ acetylenowo-tlenowo,

— g25 mm nalezy spawac elektrycznie elektrodg otulong lub inng metodg spawania
tukowego gwarantujgcg uzyskanie wymaganej jakosci i wytrzymatosci spoin,

e nalezy zapewnié przygotowanie krawedzi spawanych zgodnie
Z PN-EN ISO 9692 1:2014-02 Specyfikacja i kwalifilkowanie technologii spawania
metali -- Instrukcja technologiczna spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie fukowe. Mozna
korzysta¢ réwniez z innych norm i przepisow i dokonywaé racjonalnych zmian
w przygotowaniu krawedzi dostosowujac ksztatt rowka do konstrukcji, metody
spawania oraz spawanych elementéw, zgodnie z norma;:

— PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncéw rur i ksztaftek do
spawania,

elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng spawania

i odpowiada¢ wymaganiom norm:

— PN-EN ISO 2560:2010 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Instrukcja technologiczna spawania -- Czes$¢ 1: Spawanie tukowe

— PN-EN ISO 17632:2016-02 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe
proszkowe do spawania tukowego elektrodg metalowg, w osfonie gazu i bez ostony
gazu, stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Klasyfikacja

— PN-EN ISO 14343:2017-06 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe,
tasmy elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych
i zaroodpornych -- Klasyfikacja

— PN-EN 12536:2002 Materiaty dodatkowe do spawania - Prety do spawania
gazowego stali niestopowych i stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

— PN-EN ISO 544:2011 Materiaty dodatkowe do spawania -- Warunki techniczne
dostawy spoiw i topnikéw -- Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie

— PN-EN ISO 6847:2013-10 Materiaty dodatkowe do spawania -Wykonanie stopiwa
do analizy sktadu chemicznego

oraz posiada¢ swiadectwa odbioru 3.1 B zgodnie z normg EN10204 Wyroby metalowe -

Rodzaje dokumentéw kontroli,

w celu uzyskania prawidtowej spoiny pierwsza jej warstwa (przetop) powinna byc¢

wykonana elektrodg o mniejszej Srednicy (2,5 ; 3,25 mm), nastepne warstwy

(wypetnienie, lico) - elektrodami o $rednicach 3,25 mm, 4 mm lub 5 mm - w zalezno$ci

od grubo$ci scianki spawanego elementu i pozycji spawania; przyktadowe typy elektrod:

— elektroda REKORD 38 (SPAWMET) grubo otulona elektroda rutylowa - zasadowa,
0 bardzo dobrych wtasciwosciach spawalniczych, przydatna szczegolnie
do spawania w pozycjach putapowych oraz do wykonywania warstw przetopowych;
odpowiednik elektroda ER2.46 (BAILDON)
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

5.1.

5.2.

— elektroda RAPID 46S (SPAWMET) grubo otulona elektroda rutylowa -kwasna,
przeznaczona do spawania niskoweglowych stali konstrukcyjnych, szczegdlnie
zalecana do wykonywania warstw przetopowych w pozycjach przymusowych;
odpowiednik elektroda ER3.46 (BAILDON)

— elektroda OK 46.00 (ESAB) elektroda rutylowa ogdélnego zastosowania, praktycznie
niewrazliwa na rdze i inne zanieczyszczenia powierzchni, doskonale nadaje sie
do wykonywania krétkich Sciegéw, warstw graniowych oraz do sczepiania
materiatow

— elektroda NORMAL EP (SPAWMET) grubo otulona elektroda rutylowa
powszechnego stosowania (szczegdlnie w warunkach warsztatowych do spawania
niskoweglowych stali konstrukcyjnych), posiada dobre wtasciwosci spawalnicze oraz
tatwousuwalny zuzel; odpowiednik elektroda ER1.46 (BAILDON)

— elektroda BES RT (BENMET) grubo otulona elektroda rutylowa o dobrych
wiasnosciach spawalniczych, co warunkuje brak specjalnych wymagan do
umiejetnosci manualnych spawaczy; umozliwia wykonanie spoin o gtadkim licu
i 0 bardzo tatwym oddzieleniu zuzla z jej powierzchni,

(dopuszcza sie stosowanie elektrod innych typéw, produkowane przez producentéw
krajowych i zagranicznych, ktére spetniajg wymagania jakosciowe i wytrzymatosciowe i maja
zastosowanie do okreslonego typu materiatu, z ktérego wykonane sg rury),

e elektrody powinny posiada¢ atesty producenta,

e elektrody uzywane do wykonywania spoin na budowie muszg by¢ przechowywane
w odpowiednich warunkach, konieczne jest stosowanie suszarek i termosow do elektrod,

e po wykonaniu kazdej warstwy nalezy usungc¢ zuzel, a spoine oczysci¢ mechanicznie
(szlifierkq) lub szczotkg druciang,

e przy temperaturze ponizej 5 °C i na zgdanie wtasciciela rurociggu nalezy zabezpieczyé
spoine przed nadmiernie szybkim stygnieciem,

® spoiny nie spetniajgce okreslonych wymagan muszg byé naprawione lub wyciete,
e naprawa musi by¢ wykonana przy zastosowaniu dopuszczonych metod spawania.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie niezbedne
elementy (mufy, opaski termokurczliwe, pierscienie uszczelniajace, uszczelki
koncowe itp.) zostaty nasuniete na rury.

W czasie spawania pianka izolacyjna elementéw preizolowanych oraz ptaszcz
ochronny muszg byé zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np. poprzez
metalowe ostony.

Dopuszczone jest spawanie kilku elementéw rurociggdw na poziomie gruntu
wzdtuz krawedzi wykopu i opuszczenie catego odcinka prefabrykatu do wykopu
tak, aby nie uszkodzi¢ potgczen spawanych, ani ptaszcza ochronnego.

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych
zgodnie z punktem IV- 15.

Montaz innych elementéw s.c. preizolowanych

Kompensatory jednorazowe
e stosowane przy uktadaniu sieci ze wstepnym podgrzewem,

e montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta systemu
preizolowanego.

Podpory state

e montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta systemu
preizolowanego.

Zamocowanie state nalezy zakotwi¢ w gruncie przez zastosowanie zelbetowego bloku

oporowego wg projektu budowlanego. Bloki betonowe powinny by¢ zabezpieczone

przeciwwilgociowo wedtug obowigzujgcych przepisow, w zalezno$ci od stopnia

agresywnosci i rodzaju gruntu.
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6. Montaz ptaszcza ostonowego i izolowanie potaczen spawanych

do montazu ptaszcza ostonowego i izolowania potgczen spawanych mozna przystgpi¢
po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania okreslonego w punkcie IV - 16. Wynik
badania powinien by¢ potwierdzony odpowiednim protokotem,

montaz ptaszcza ostonowego i izolowanie potgczen nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie
znormg PN - EN 489,

przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ potgczenia systemu alarmowego.
Czynnosci tych nie powinno sie przeprowadza¢ podczas wilgotnej pogody i deszczu,
oile rury nie sg pod przykryciem. Wynik sprawdzenia powinien by¢ potwierdzony
odpowiednim protokotem,

izolowanie potgczen spawanych musi odbywac¢ sie zgodnie z wymogami zastosowanego
systemu preizolowanego, przez odpowiednio do tego celu wyszkolony personel zgodnie
z zaleceniami producenta systemu preizolowanego,

zakazane jest wykonywanie izolowania potgczen spawanych przez osoby nie
posiadajgce stosownego przeszkolenia,

nalezy sprawdzi¢, czy pianka PUR na koncach tgczonych ze sobg rur preizolowanych
jest sucha. Zawilgocong pianke nalezy ostroznie usung¢, przez jej delikatne wyciecie,
zwracajgc uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodéw alarmowych,

powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych
zanieczyszczen mechanicznych (np. piasek, btoto) i w razie koniecznosci wysuszyc,

powierzchnie z tworzywa sztucznego powinny by¢é podgrzane ptomieniem gazowym tak,
by staly sie suche, a nastepnie po oczyszczeniu i odttuszczeniu aktywowane za pomocag
papieru sciernego celem usuniecia utlenionej warstwy polietylenu,

nie nalezy podejmowac robét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz
+5 °C. W sytuacjach wyjagtkowych dopuszcza sie izolowanie potgczen spawanych przy
niewielkich temperaturach zewnetrznych ujemnych (do -5 °C), pod warunkiem
nawodnienia sieci gorgcg wodg o temperaturze 70+80 °C. Komponenty do otrzymania
pianki PUR muszg byé przed przystgpieniem do izolowania przechowywane
w temperaturze pokojowej (0k.20°C),

izolowania potgczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury
nie sg pod przykryciem,
izolowanie potgczen spawanych powinno odbywac sie tego samego dnia, w ktérym
zabezpieczono je mufa,

po zaizolowaniu potgczeh spawanych nalezy wykonaé dokumentacje powykonawczg
systemu alarmowego

7. Stwierdzone usterki
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzeh ptaszcza ostonowego lub innych
elementdéw sieci, nalezy bezwzglednie zawiadomi¢ producenta systemu preizolowanego
i inspektora nadzoru Biura Utrzymania Majgtku Cieptowniczego.

8. Zasypywanie sieci

przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy dokona¢ odbioru ztgczy izolowanych
pod wzgledem hermetycznosci i odbioru dokumentacji powykonawczej ukfadu
alarmowego,

wykonaé¢ strefy kompensacyjne zgodnie z projektem,

sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania przej$¢ przez $ciany (budynkéw, komor,
studzienek), zgodnie z zaleceniami podanymi w punkcie IV - 17. Rura preizolowana
powinna by¢ wyprowadzona minimum 20 cm za $ciane.

Potwierdzeniem przeprowadzenia wymienionych w p. V - 8 czynnosci powinien byc¢
odpowiedni wpis do dziennika budowy.

9. Wykonanie zasypki
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VI.

e bez wzgledu na metode ukfadania sieci, powyzej gérnej powierzchni rur preizolowanych
nalezy wykonac zasypke piaskowg o grubosci min. 10 cm,

e zasypka powinna by¢ zageszczona do momentu osiggniecia stopnia zageszczenia
podanego w projekcie sieci cieplnej,

e po wykonaniu ustabilizowanej zasypki piaskowej nalezy oznaczy¢ trase przebiegu sieci
tasma ostrzegawcza,

e po ustabilizowaniu zasypki pozostata czes¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem
rodzimym. W gruncie piaszczystym niezawierajgcym gruzu ani ostrych kamieni
wykonywanie dodatkowej podsypki i zasypki nie jest wymagane, jednak konieczna jest
stabilizacja, co najmniej 10 cm powyzej goérnej powierzchni rur. Przy stabilizowaniu
zasypki nalezy uwazac, by nie uszkodzic rur ostonowych,

e zasypka gruntem rodzimym powinna by¢ zageszczona do momentu osiggniecia stopnia
zageszczenia podanego w projekcie sieci cieplne;j.

SKLADOWANIE ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach
preizolowanych powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolowanego.

Rury preizolowane proste nalezy przechowywaé i magazynowa¢ w taki sposob, aby byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zgnieceniem rury ostonowej. Rury nalezy uktadac
na ptaskiej powierzchni (na catej dlugosci majg sie stykac¢ sie z podtozem) lub na miekkich
podkfadach tak, aby nie byty nadmiernie Sciskane. Rury nalezy sktadowa¢ wg asortymentéw
wymiarowych, w stosach o wysokosci do 2 m, zabezpieczone przed rozsuwaniem sie. Zaleca
sie uktadac je tak, aby etykiety znajdowaty sie zawsze z tej samej strony. Rury preizolowane
nalezy sktadowac i przechowywacé z ochronnymi kapslami (denkami) z tworzywa sztucznego
zatozonymi na koncéwki rur stalowych.

Rysunek 5 Skltadowanie rur preizolowanych.

tuki preizolowane nalezy sktadowa¢é w paletach wg asortymentéw wymiarowych.
Wysokos¢ sktadowania do 1,5 m. Dopuszcza sie sktadowanie kolan w stosach (do 5 warstw)
tak, aby stykaty sie z sobg maksymalne duzg powierzchnig,

Tréjniki preizolowane nalezy skfadowaé na paletach podzielone wg asortymentow
wymiarowych. Dopuszcza sie sktadowanie ftrojnikbw w stosach, tak, aby
maksymalng powierzchnig stykaty sie ze sobag. Wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,5 m,

Podpory state - dopuszcza sie skladowanie luzem, na paletach wg asortymentéw
wymiarowych z uwzglednieniem zabezpieczenia przed uszkodzeniem malarskiej
powtoki antykorozyjnej. Uszkodzone powtoki malarskie, po uprzednim dokiadnym
oczyszczeniu uszkodzonej powierzchni, nalezy uzupetnic,

Elementy prefabrykowane: tuki, odgatezienia, redukcje, armatura, podpory state i inne nalezy
przechowywac i magazynowaé na ptaskim podtozu, w taki sposéb, aby byty zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zgnieceniem zewnetrznej rury
polietylenowej oraz korozjg wewnetrzng rury stalowe;j.
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Rysunek 6 Skfadowanie rur preizolowanych — kolana.

Sktadowanie i magazynowanie rur i elementéw prefabrykowanych w niskich temperaturach.
Rury oraz elementy prefabrykowane: tuki, odgatezienia, redukcje, armature, podpory state,
sktadowane i magazynowane w niskich temperaturach (ponizej minus 10 °C) nalezy, z uwagi
na kruchosc¢ polietylenu, zabezpieczy¢ przed uderzeniami mechanicznymi. Nie zaleca sie
w temperaturach ponizej -20 °C rur i elementdéw preizolowanych przenosi¢ i transportowad.

Mufy - zaleca sie skladowanie na paletach, warstwami w pozycji pionowej do maksymalnej
wysokosci 1,5 m wg asortymentéw wymiarowych. Dopuszcza sie skladowanie muf
w pakietach po 10 szt. spietych tasmg opakowaniowag Ilub folig termokurczliwa.
Niedopuszczalnym jest sktadowanie materiatow termokurczliwych w sposéb narazajgcy
je na bezposrednig ekspozycje Swiatta stonecznego.

Izocyjanian i poliol - powinny by¢ sktadowane pod zamknigciem w temperaturze
pokojowej (18 + 22° C). Nie mogg by¢ sktadowane w pomieszczeniach dostepnych
dla o0s6b niepowotanych, w pomieszczeniach biurowych Ilub socjalnych. Plynna
pianka jest produktem o okresie przydatnosci jednego roku liczac od daty produkcji
umieszczonej ha opakowaniu.

Uwaga: nie wolno dopuszcza¢ spadku temperatury sktadnika B (izocyjanian) ponizej  +10 °C gdyz
nastepuje wtedy jego krystalizacja. W przypadku spadku temperatury chemikaliéw ponizej +16 °C
przed piankowaniem nalezy wstawi¢ je do cieptego pomieszczenia az do osiggniecia przez nie
temperatury +16 °C + +30 °C, a w przypadku izocyjanianu (skfadnik B) -az do rozpuszczenia
sie wydzielonych krysztatéw.

Rysunek 7 Sktadowanie pltynnych pianek PUR.

9.

Uszczelki koncowe oraz opaski termokurczliwe wraz z ochronng folig
zabezpieczajgcy warstwe mastyki nalezy przechowywac w suchych
pomieszczeniach zabezpieczajgc przed wptywem promieni stonecznych i wysokiej
temperatury.
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10.

VII.

Elementy systemu sygnalizacyjno-alarmowego nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach zabezpieczajgcych przed ich zawilgoceniem oraz
uszkodzeniem mechanicznym

TRANSPORT

Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach
preizolowanych powinny by¢ transportowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolowanego.

Elementy preizolowane nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zabezpieczone
przed wplywami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

Wysokos¢ zatadunku nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m.

Nie nalezy przewozi¢ elementéw preizolowanych w temperaturach ujemnych.

Podczas roztadunku rur nie mozna zrzuca¢ ani staczaé na ziemie. Podczas roztadunku rury
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem. Do podnoszenia nie stosowaé lin ani fancuchéw
stalowych mogacych uszkodzi¢ zewnetrzng rure HDPE. Rury o srednicach od DN32 do
DN40 z uwagi na ich wiotko§¢ nalezy podnosi¢ w pekach za pomocg trawersy.
Do podnoszenia rur 6 i 12 m o $rednicach DN50 i wiekszych nalezy stosowac tasmy
0 szerokosci min. 100 mm. Nie wolno podnosi¢ rur zamocowanych w jednym miejscu.

Rysunek 8 Transport rur.

VIII.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

NADZORY | ODBIORY S.C. PREIZOLOWANYCH
Nadzory

Nadzér nad wykonawstwem s.c. preizolowanej sprawuje PGNIG TERMIKA S.A. zaréwno

dla inwestycji wtasnych, jak i dla inwestorow obcych.

e Inwestorzy obcy =zlecajg petnienie nadzoru techniczno - eksploatacyjnego
PGNIG TERMIKA S.A,,

e Nadzor jest obowigzkowy.

Do zlecenia nalezy dotgczyé zatwierdzong w PGNIG TERMIKA S.A. dokumentacje
techniczna.

W przypadkach, gdy w trakcie montazu sieci wystepujg rozbieznosci miedzy
inspektorem nadzoru ze strony PGNIG TERMIKA S.A. a wykonawcg, inspektor nadzoru
winien zawiadomi¢ Biuro Utrzymania Majatku Cieptowniczego oraz projektanta s.c.

Nadzér merytoryczny nad wdrazaniem technologii sieci preizolowanych sprawuje
na zlecenie i z upowaznienia PGNIG TERMIKA S.A. Biuro Utrzymania Majgtku
Cieptowniczego.
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2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.15.

2.1.6.

2.1.7.
2.1.8.

2.1.9.

2.1.10.
2.1.11.
2.1.12.

2.2.

2.3.

2.4.

Odbiory

W ramach nadzoru technicznego inspektor nadzoru PGNIG TERMIKA S.A. winien
uczestniczy¢ w nastepujgcych komisjach:

Wprowadzenia na budowe.

Odbioru materiatow.

Sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki.

Czyszczenia wewnetrznego przewodow (dla rurociggéw DN>450).

Odbioru wykonania montazu sieci z oceng potgczen spawanych oraz wykonania
instalacji alarmowej ze wstepnym sprawdzeniem prawidtowosci jej dziatania
(Protokot pomiarowy).

Préby cisnieniowej i ptukania sieci z poborem prébek wody (dla rurociggéw
DN32 + DN400).

Wykonania ztgczy preizolowanych i ich hermetyzacji

Odbioru wykonania instalacji alarmowej po =zaizolowaniu potgczen spawanych
(po wykonaniu ztgczy preizolowanych).

Wykonania stref kompensacyjnych oraz przejs¢ przez przegrody budowlane.

Wykonania zasypki piaskowe;.

Odbioru koncowego kwalifikujgcego sie¢ do uruchomienia.

Odbioru koncowego.

W trakcie budowy s.c. preizolowanej inspektor nadzoru musi uczestniczy¢ we wszystkich
komisjach roboczych dotyczgcych ewentualnych zmian projektowo - wykonawczych.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czesciowych i komisjach
roboczych powinien by¢ wpis w dzienniku budowy, natomiast zakonczenie etapu robot
powinno by¢ potwierdzone spisaniem Protokdtu odbioru czesciowego s.c. preizolowane;.

Odbiér koncowy obiektu sieci cieplnej powinien by¢ potwierdzony spisaniem Protokétu
odbioru koncowego i przekazania do eksploatacji obiektu sieci cieplnej.

ZALECENIA POODBIOROWE DLA EKSPLOATATOROW

Uwagi ogéine

Eksploatacja preizolowanych sieci cieptowniczych, pod wzgledem regulacji hydraulicznej jest
taka sama jak sieci tradycyjnych, kanatowych. Preizolowanej sieci cieptownicze,
w odréznieniu od sieci kanatowych i naziemnych, sg konstrukcja hermetyczng i nie
wymagajg dodatkowych zabiegéw konserwacyjnych w czasie ich eksploatacji.
Przewidywana trwatos¢ preizolowanych sieci cieptowniczych, w przypadku, kiedy nie
wystepuje korozja wewnetrzna rur przewodowych Ilub nie wystgpity przypadkowe
uszkodzenia z zewnatrz, wynosi minimum 30 lat i wiecej, w zaleznosci od rodzaju
zastosowanej izolacji cieplnej z pianki PUR itemperatury nosnika ciepta. W czasie
eksploatacji preizolowanej sieci cieptowniczej, wymaga sie jedynie okresowego sprawdzania
systemu sygnalizacji i lokalizacji zawilgocenia izolacji oraz okresowego sprawdzania
armatury, tj. zamykania, otwierania, szczegdlnie w sieciach z zanieczyszczong wodg
sieciows.

Schemat montazowy

Kazdy odcinek sieci cieptowniczej preizolowanej powinien mie¢ powykonawczy schemat

montazowy zawierajgcy:

e dokladny schemat sieci cieptowniczej z dlugosciami (catkowitg i instalacyjng) oraz
zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci,

e doktadny schemat po montazowy systemu sygnalizacyjno — alarmowego

Oznakowanie preizolowanych sieci cieptowniczych na mapach geodezyjnych powinno by¢
wykonane innym kolorem niz sieci tradycyjnych.

Powykonawczy schemat montazowy powinien byC sporzadzony i podpisany przez
wykonawce sieci cieptowniczej i sprawdzony przez inspektora sprawujgcego nadzoér nad
budowa z ramienia eksploatatora sieci.
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X.

Ewidencja sieci cieplnej
Ewidencja sieci cieptowniczych preizolowanych powinna byé przeprowadzona w sposéb
przejrzysty.

TABELE

Tabela 2 Wymiary stalowych rur przewodowych

Srednica nominalna DN | Srednica zewnetrzna d; (mm) | Zalecana min. grubo$¢ $cianki g (mm)
Rury bez szwu

20 26,9 2,6
25 33,7 2,6
32 42,4 2,6
40 48,3 2,6
50 60,3 2,9
65 76,1 29
80 88,9 3,2
100 1143 3,6
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 219,1 4,5
250 273,0 5,0
300 323,9 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3
Rury ze szwem

600 610,0 7,1
700 711,0 8,0
800 813,0 8,8
900 914,0 10,0
1000 1016,0 11,0
1100 1118,0 11,0
1200 1219,0 12,5

Tabela 3 Sktad chemiczny zalecanych gatunkéw P235GH, P235TRI1, P235TR?2

Gatunek C Si Mn P S Cr Mo Ni Al. Cu Nb Ti \Y Cr+

max max max max max max max max min max max max max Cu+

(%) [ () | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |(%) [(0) | (%) | (%) | (%) | (%) | Mo+

Ni

(%)

P235GH 0,16 | 0,35 | 1,2 | 0,02 |0,02| 03 |008| 0,3 | 0,02|0,03|0,01]|0,04]0,02]| 0,7
5

P235TR1 | 0,16 | 0,35 | 1,2 | 0,02 | 0,02 | 0,3 | 0,08 | 0,3 - 0,3 [ 0,01 0,04 |002]| 0,7
5

P235TR2 | 0,16 | 0,35 | 1,2 | 0,02 | 0,02 | 0,3 | 0,08 | 0,3 |0,02| 0,3 |[0,01|0,04|0,02]| 0,7
5
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Tabela 4 Wiasnosci wytrzymatosciowe rur w stanie dostawy (w temperaturze pokojowej)
Gatunek Rm (N/mm?) Re min (N/mm?2)? A min (%)
P235GH 360 + 500 225 25
P235TR1 360 + 500 225 25
P235TR2 360 + 500 225 25

Tabela 5 Wymiary rury ostonowej

Rura stalowa Rura ostonowa
DN (mm) Srednica zewnetrzna De | Minimalna grubo$¢ $cianki
(mm) emin (Mm)

20 75 3,0

25 90 3,0

32 110 3,0
40 110 3,0

50 125 3,0

65 140 3,0

80 160 3,0
100 200 3,2
125 225 3,4
150 250 3,6
200 315 4,1
250 400 4,8
300 450 5,2
350 500 5,6
400 560 6,0
450 560 6,0
500 630 6,6
600 800 7,9
700 900 8,7
800 1000 9,4
900 1100 10,2
1000 1200 11,0
1100 1300 11,8
1200 1400 12,5

! Dla grubosci $cianki 16<g<40 mm.
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Tabela 6 Wiasciwosci sztywnej pianki poliuretanowej

Lp. | Parametr Wymagania Metodyka badan
1. Gestos¢ w dowolnym punkcie izolaciji min 60 PN-EN [ISO 845:2010 Tworzywa
sztuczne porowate i gumy -
Oznaczenie gestosci pozornej
2. Wytrzymatos¢é na $ciskanie w kierunku | 20,3 PN-EN 253+A2:2015-12
promieniowym przy 10% odksztatceniu
O10 (MPa)
3. Chtonnos¢ wody po gotowaniu WA | <10 PN-EN 253+A2:2015-12
(%om/m)
4. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta <0,033 PN-EN ISO 8497:1999
Aso (W/mK) PN-EN 253+A2:2015-12
5. Maksymalna temperatura stosowania 120 + 150 PN-EN 253+A2:2015-12, okreslenia
tmax (°C) na podstawie pomiarow
wytrzymatosci na $cinanie w kierunku
stycznym rur preizolowanych po
procesie przyspieszonego starzenia
6. Zawarto$¢ komorek zamknietych (%v/v) | min 88 PN-EN 253+A2:2015-12

Tabela 7 Minimalna grubos¢ izolacji

DN rury przewodowej (mm) Minimalna grubos¢ izolacji (mm)

20 20

25 25

32 30

40 27

50 29

65 28

80 32

100 39

125 42

150 41

200 43

250 57

300 56

350 64,4 (ptaszcz ostonowy De 500 mm)

400 68,0 (ptaszcz ostonowy De 560 mm)

500 51,2 (ptaszcz ostonowy De 630 mm)
89,9 (ptaszcz ostonowy De 710 mm)

600 82,5 (ptaszcz ostonowy De 800 mm)

700 81,6 (ptaszcz ostonowy De 900 mm)

800 80,2 (ptaszcz ostonowy De 1000 mm)

900 79,2 (ptaszcz ostonowy De 1100 mm)

1000 77,4 (ptaszcz ostonowy De 1200 mm)

1100 76,2 (ptaszcz ostonowy De 1300 mm)

1200 75,5 (ptaszcz ostonowy De 1400 mm)
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Tabela 8 Wiasciwosci zespotu rurowego
Lp. | Wiasnos$¢ Wartosé Opis badania
1. Konce rury min 150 mm bez izolacji | PN-ISO 6761:1996,
przygotowane do | PN-EN 253+A2:2015-
spawania 12
2. Zwiekszenie $rednicy rury ostonowej? max 2 % PN-EN 253:1999
p.5.4.1
3. Wytrzymatos$¢ na scinanie (MPa) w kierunku PN-EN 253+A2:2015-
osiowym: 12
— wtemperaturze pokojowej min 0,12
— przy temperaturze rury przewodowej 140 | min 0,08
°C
4, Wytrzymatos¢ na $cinanie (MPa) w kierunku PN-EN 253+A2:2015-
osiowym po starzeniu (160 °C, 3600 godz. 12
lub 170 °C, 1450 godz.):
— W temperaturze pokojowej min 0,12
— przy temperaturze rury przewodowej 140 | min 0,08
°C
5. Wytrzymatos¢ na $cinanie (MPa) w kierunku | min 0,2 PN-EN 253+A2:2015-
stycznym ,w temperaturze pokojowej i po 12
starzeniu (160 °C, 3600 godz. lub 170 °C,
1450 godz.)
6. Udarnos¢ (J/m?) po badaniu rura ostonowa | PN-EN 253+A2:2015-
bez widocznych peknie¢ | 12
7. Odchylenie od wspdétosiowosci (mm) (3+14)3 PN-EN 253+A2:2015-

12

Tabela 9 Zalecane srednice odwodnien i odpowietrzen w zaleznosci od srednicy rurociggu

Srednica nominalna DN Srednica odwodnienia Srednica odpowietrzenia (DN)
rurociggu (DN)
32 20 15
40 20 15
50 25 15
65 32 15
80 32 15
100 32 15
125 40 25
150 40 25
200 50 25
250 50 25
300 50 25
350 65 40
400 65 40
500 100 40
600 100 40
700 100 40
800 125 50
900 150 50
1000 150 50
1100 150 50

2 dotyczy rur produkowanych w sposob tradycyjny

3 w zaleznoéci od $rednicy rury PE
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Tabela 10 Dobor ptéz INTEGRA i RACI dla rur ochronnych typu REHAU AKWADUKT
d, D D, €min Typ ptozy Typ ptozy s
DN (mm) (mm) (mm) (mm) A INTEGRA luz RACI luz E:a/z(;:lsmemowe rury
32 42,4 110 200 4,9 40,1 | 10 BR-25 15,1 | S/T-19,A/B-19 | 21,1
D; (mm) €min (MM)
40 48,3 110 200 4,9 40,1 | 10 BR-25 15,1 | S/T-19,A/B-19 | 21,1 110 32
125 3,2
50 63,3 125 200 4,9 32,6 | 125-B-17 15,6 | 1/C/D-15 17,6 160 4,0
200 4,9
65 76,1 140 250 6,2 48,8 | 12 BR-35 13,8 | F/IG-25 23,8 250 6,2
315 7,7
80 88,9 160 250 6,2 38,8 | 8L-24 14,8 | S/T-19,A/B-19 | 19,8 355 8,7
80 88,9 160 315 7,7 69,8 | 8L-60 9,8 - - 400 9,8
450 11,0
100 114 200 315 7,7 49,8 | 10 L-40 9,8 F/G-25 24,8 500 12,3
630 15,4
125 133 225 315 7,7 37,3 | 11L-24 13,3 | M/N-18 19,3 710 17,4
125 133 225 355 8,7 56,3 | 11 L-40 16,3 | - - 800 19,6
900 22,0
150 159 250 355 8,7 43,8 | 121-24 19,8 | M/N-18 25,8 1000 24,5
200 219 315 450 11,0 56,5 | 9 TR-30 26,5 | M/IN-36 20,5
250 273 400 500 12,3 37,7 | 12TR-30 7,7 M/N-18 19,7
250 273 400 630 15,4 99,6 | 12 TR-90 9,6 - -
300 324 450 630 15,4 74,6 | 11 ZR-60 14,6 | M/N-50 24,6
350 356 500 630 15,4 49,6 | 12 ZR-35 14,6 | E/H-25 24,6
400 406 560 710 17,4 57,6 | 10 SM-30 27,6 | MIN-36 21,6
500 508 710 900 22,0 73,0 | 13 SM-30 43,0 | M/N-50 23,0
600 610 800 1000 24,5 75,5 | 15 SM-30 45,5 | M/N-50 25,5
700 711 900 - - - - - - -
800 813 1000 - - - - - - -
900 914 1100 - - - - - - -
1000 | 1016 1200 - - - - - - -
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Tabela 11_Dobor pt6z INTEGRA i RACI dla rur ochronnych typu AMIANTIT
d, D D1 €min Typ ptozy Typ ptozy . .
DN (mm) (mm) (mm) (mm) A INTEGRA luz RACI luz E;\JArIyANTIT kanalizacyjne
32 42,4 110 220,5 53 50,0 | 10-BR-35 15,0 A/B-36 14,0
D; (mm) €min (MM)
40 48,3 110 220,5 53 50,0 | 10-BR-35 15,0 A/B-36 14,0 116,0 2,9
142,0 35
50 63,3 125 220,5 53 42,5 | 12-BR-25 17,5 FIG-25 17,5 168,0 4,1
220,5 53
65 76,1 140 272,1 6,4 59,7 | 13-BR-35 24,7 FIG-41 18,7 272,1 6,4
324,5 54
80 88,9 160 272,1 6,4 49,7 | 15-BR-35 14,7 A/B-36 13,7 376,4 6,2
427,3 7,1
100 114 200 272,1 6,4 29,7 | 10L-24 57 M/N-18 11,7 478,2 7,9
100 114 200 324,5 54 56,9 | 10 L-40 16,9 FIG-41 15,9 530,1 8,8
617,0 10,2
125 133 225 3245 54 44,4 | 11L-24 20,4 FIG-25 19,4 719,0 11,9
821,0 13,5
150 159 250 324,5 54 31,9 | 121-24 7,9 M/N-18 13,9 923,0 15,0
150 159 250 376,4 6,2 57,0 | 121L-40 17,0 M/N-37 18,0 1025,0 16,6
1127,0 18,1
200 219 315 427,3 7,1 49,1 | 9TR-30 19,1 FIG-25 24,1 1229,0 19,6
1331,0 21,2
250 273 400 530,1 8,8 56,3 | 12 TR-50 6,3 M/N-36 20,3 1433,4 22,7
300 324 450 530,1 8,8 31,3 | - - M/N-18 13,3
300 324 450 617,0 10,2 73,3 | 11 ZR-60 13,3 M/N-50 23,3
350 356 500 617,0 10,2 48,3 | 9 SM-30 18,3 E/H-25 23,3
400 406 560 719,0 11,9 67,6 | 10 SM-45 22,6 M/N-50 17,6
400 406 560 821,0 13,5 117 | 10 SM-100 | 17,0 M/N-90 27,0
500 508 710 821,0 13,5 42,0 | 13 SM-30 12,0 M/N-18 24,0
500 508 710 923,0 15,0 91,5 | 13 SM-65 26,5 - -
600 610 800 923,0 15,0 46,5 | 15 SM-30 16,5 M/N-18 28,5
600 610 800 1025,0 | 16,6 95,9 | 15 SM-65 30,9 - -
700 711 900 1025,0 | 16,6 45,9 | 17 SM-30 15,9 M/N-18 27,9
700 711 900 1127,0 | 18,1 95,4 | 17 SM-65 30,4 - -
800 813 1000 1127,0 | 18,1 45,4 | 19 SM-30 15,4 E/H-25 20,4
800 813 1000 1229,0 | 19,6 94,9 | 19 SM-65 29,9 E/H-60 34,9
900 914 1100 13310 | 21,2 94,3 | 21 SM-65 29,3 E/H-60 34,3
1000 | 1016 1200 14334 | 22,7 94,0 | 23 SM-65 29,0 E/H-60 34,0
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Tabela 12 Doboér ptoz INTEGRA i RACI dla rur ochronnych typu HOBAS
d, D D, €min Typ ptozy Typ ptozy R
DN (mm) (mm) (mm) (mm) A INTEGRA luz RACI luz Eur}/_'l())eézgmemowe
32 42,4 110 168 4,0 25,0 10 BR-15 10 I/C/D-15 10,0 P:
32 42,4 110 220 51 49,9 10 BR-35 14,9 | A/B-30 19,9 D; (mm) €min (MM)
168 4,0
40 48,3 110 168 4,0 25,0 10 BR-15 10 I/C/D-15 10,0 220 51
40 48,3 110 220 51 49,9 10 BR-35 14,9 | A/B-30 19,9 272 52
324 5,4
50 60,3 125 220 51 42,4 12 BR-25 17,4 | FIG-25 17,4 376 6,1
401 4,1
65 [761 |140 |220 |51 349 | 13BR25 |99 | APl 159 | | 427 6.9
65 76,1 140 272 52 60,8 13 BR-45 15,8 | A/B-36 24,8 478 7,4
501 7,7
80 88,9 160 272 52 50,8 8 L-40 10,8 | F/IG-25 25,8 530 8,1
616 9,2
100 114,3 200 324 54 56,6 10 L-40 16,6 | F/IG-41 15,6 718 10,5
820 11,2
125 133 225 324 54 44,1 11L-24 20,1 | M/N-18 26,1 924 12,5
125 133 225 324 54 44,1 - - FIG-25 19,1 1026 13,8
1099 15,0
150 159 250 324 54 31,6 12 L-24 7,6 M/N-18 13,6 1229 16,3
150 159 250 376 6,1 56,9 12 L-40 16,9 | M/N-36 20,9 1434 18,8
1499 19,8
200 219,1 | 315 401 4,1 38,9 9 TR-30 8,9 M/N-18 20,9
200 219,1 315 427 6,9 49,1 9 TR-30 19,1 | F/IG-25 24,1
250 273 400 501 7,7 42,8 12 TR-30 12,8 | M/N-18 24,8
300 323,9 | 450 530 8,1 31,9 - - M/N-18 13,9
300 323,9 | 450 616 9,2 73,8 11 ZR-60 13,8 | M/N-50 23,8
350 355,6 500 616 9,2 48,8 12 ZR-35 13,8 | E/H-25 23,8
400 406,4 560 718 10,5 68,5 10 SM-30 38,5 | E/H-41 27,5
E/H-90,
400 406,4 560 820 11,2 118,8 10 SM-100 | 18,8 M/N-90 28,8
500 508 710 820 11,2 43,8 13 SM-25 18,8 | E/H-25 18,8
500 508 710 820 11,2 43,8 - - M/N-18 25,8
600 610 800 924 12,5 49,5 15 SM-25 24,5 | E/H-25 24,5
700 711 900 1026 13,8 49,2 17 SM-25 24,2 | E/H-25 24,2
800 813 1000 1229 16,3 98,2 19 SM-65 33,2 | E/H-60 38,2
900 914 1100 1229 16,3 48,2 21 SM-30 18,2 | E/H-25 23,2
900 914 1100 1434 18,8 148,2 21 SM-100 | 48,2 | E/H-110 38,2
1000 | 1016 1200 1499 19,8 129,7 21 SM-100 | 29,7 | E/H-90 39,7
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TABELA ZMIAN

1. |20 30.08.2010 Caty dokument Drugie wydanie Konrad Borowski

2. |21 2012-02-24 | W 2wiazku - ze| 4 lizacia Mirostaw Januszewski
zmiang nazwy firmy.

3. |22 2013-01-08 | Caty dokument Aktualizacja Mirostaw Januszewski

4. 123 2017-01-24 | brak Aktualizacja Jerzy Bogusz

5 (24 2018-01-25 | Caty dokument Aktualizacja Jerzy Bogusz

6. |24 2019-01-25 |Brak Przeglad Jerzy Bogusz
Uaktualniono  linki

7. |24 2020-01-23 | kierujgce do innych | Aktualizacja Jerzy Bogusz
wytycznych

8. |24 2021-01-27 Brak Przeglad Jerzy Bogusz
Zmiana
formatowania,

9. |24 2022-04-06 |aktualizacje linkéw | Aktualizacja Jerzy Bogusz
kierujgcych do
innych wytycznych
Zmiana Przeglad,

10. (2.5 2023-01-31 | formatowania, zmiana wiasciciela Jerzy Bogusz
aktualizacja logo. przedsiebiorstwa

11. |25 2024-01-31 |Brak Przeglad Jacek Sliwczynski
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